Racks ‘drive-in’ antisismicas
en la camarade congelacion
de Alifrut en Chile

Mecalux hasuministrado a Alifrut -productor chileno de frutas y verduras congeladas- cuatro bloques
deracksde paletizacion compacta drive-inen sucamarade congelacion. Losracks estan especialmente
disefadosyreforzados paraabsorber todafuerzagenerada por posibles movimientos sismicos. La
instalacion superd con éxito el terremoto de magnitud 8,3 enla escala de Richter que sacudid lazona
centraldel paisenseptiembre de 2015: no se cayeron las mercancias nifue necesario cambiar nireforzar
ningun material.

Pais: Chile | Sector: alimentaciény bebidas

Y e

. l

‘:'. -

=
L
A
Ti
N

-
=

-

e

1 mecalux.com.mx

T MECALUX

AT

Alimentos y Frutos S.A.

BENEFICIOS

» Optima capacidad de almacenaje:
los racks de paletizacion drive-in
ofrecenuna capacidad de almacenaje
qgue superalos2.900 tarimas.

* Resistencia contra el sismo:

los racks estan calculados y reforzados
especificamente parasoportar
cualquier movimiento sismico que se
pueda producir.




Quién es Alifrut

Alifrut esuno delos mayores productoresy
exportadores defrutasy hortalizas conge-
ladas de Chile. Lacompania posee cuatro
plantas de produccion cercadelos principa-
les puertos maritimos del pais, conel finde
optimizarlalogistica, mantenerlacadenade
frio delamercanciay agilizar su distribucion
entodoelmundo.

Laplantade Alifrut en Quilicura (Santiago de
Chile) se dedicamayormente al procesadoy
envasado finalde los productos. Mecalux ha
equipadounadesus cdmaras de congelacion
concuatro bloques deracks drive-in. Los racks
estdn compuestos por materiales de lamejor
calidady cumplenla exigente normativa
antisismica chilena, asegurando un éptimo
comportamiento delas estructuras frente al
sismo.

Lainstalacién

Losracks drive-in de Alifrut estan constituidos
por calles con cuatro niveles de altura cada
una, quealcanzanlos10,5m. Asuvez,los
niveles disponende carriles de apoyoaambos
lados, fabricados conunaformatriangular que
facilitalacolocaciény apoyo delas tarimas.

Modelo tridimensional de la estructura
delosracks generado por SAP2000
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Alahoradegestionarlas cargas, los opera-
dores,ayudados por montacargas retracti-
les, penetranenelinterior delascallesconla
cargaelevadaporencimadelnivelenelque
vaaserdepositada.

Enelsuelo hay carriles guia que facilitan que
los montacargas seintroduzcan centradosy
circulen porelinterior delas calles con total
seguridad, minimizando la posibilidad de
causar dafios accidentales alosracks. Los
bastidores de los racks se hanreforzado
mediante perfiles atirantados que confieren
rigidez y estabilidad longitudinal ala estruc-
tura. De este modo, los racks estan prepa-
radas pararesistir los posibles movimientos
sismicosy evitar la caida delamercancia.

Calculos sismicos

En Chile se utiliza el andlisis modal espec-
tral -elmascomuny generalizado segun las
normas sismorresistentes- para preservar
las estructuras frente al sismo. Es un estudio
orientado aobtener el conjunto de fuerzas
horizontales (esfuerzos cortantes) que
actuansobre cadaniveldelosracksy que
debenserabsorbidos por los bastidores, lar-
gueros, arriostrados, uniones entre ellos, etc.

Lametodologiade Mecaluxalahorade
disefar el proyecto de Alifrut y, en definitiva,
cualquierinstalacién antisismicaen Chile
consiste engenerar un modelo tridimensio-
naldelaestructura utilizando el programa de
elementos finitos SAP2000.En él seintro-
ducenun conjunto de datos pararealizar el
cdlculo:

Tipos de materiales (caracteristicas meca-
nicasy calidad del acero).

Dimensionesy propiedades mecanicasde
los perfiles (puntales, largueros, arriostra-
dos, etc.).

Estados de cargasimples (cargas debidas
alpesodelaestructura, delasunidadesde
cargaalojadas, etc.).
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Laactividad sismicagolpea
Chile cadacierto tiempo. Por
ese motivo, losracks estan
disenados parasoportarla
elevadasismicidad de lazona

Definiciéndel espectro de disefio parael
sismo endos direcciones ortogonales entre
si. Este espectro depende delas dimensiones
delaestructuraylosdatosdelsismo (zona
sismica donde estalocalizado el almacén,
tipo desuelo, etc.).

Combinaciénde cargassegunloindicadoen
lanormaNCh 2369.

Unavezintroducidoslos datos enel modelo,
sellevaacaboelcalculoestructuralenel que
secombinantodaslasfuerzas queinterac-
tuansobrelaestructuraparadeterminarlos
esfuerzosy deformaciones. A continuacién,
secompruebaqueesténdentrodeunosran-
gosadmisibles de seguridady, finalmente, se
dimensionanlos componentes de el rack.

Unaspecto particularatenerencuentasobre
lanormaNCh 2369 es que obligaaque todos
los elementos de la estructura sean capaces
deresistirlatracciéonylacompresiéon. Elana-
lisis se realizaen dos direcciones ortogonales
entresi:enladireccion paralelaalosbastido-
res el efecto del sismo es soportado median-
telos propios bastidores, mientrasqueenla
direccion perpendicularalos bastidoreses
soportado por el atirantado horizontal y el
atirantado vertical.



